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Abstract of DE3744020 

Device for the catalytic treatment of the 
combustion exhaust gases of a motor-vehicle 
engine, with a catalyst cartridge which is 
arranged in a flow channel for the combustion 
exhaust gases and of which one end face forms 
an exhaust-gas inlet and the other the exhaust- 
gas outlet. The catalyst cartridge has a metal 
band which is wound spirally, with spacers being 
interposed and with spiral spaces being formed. 
The spacers are designed as portions punched 
out from the metal band which form connecting 
channels and which each have a passage orifice 
and a guide wall and connect the spiral spaces 
transversely in flow terms. A spun-bonded fabric 
consisting of catalyst carrier fibres is arranged in 
the spiral spaces. A production process is also 
specified. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http:// v 3.espacenetcom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3744020 



04/03/03 



<J9) BUNDESREPUBLIK <§) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ DE 3744020 A1 



© Int. CI. 4 : 

F01N3/28 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 37 44 020.9 
24. 12. 87 
6. 7.89 



< 

1 
3 

to 

LU 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Sotralent2 S.A., Drulingen. Bas-Rhin, FR 


Pfeiffer, Pierre; Sigwalt, Paul. Drulingen, FR; Cheval, 


Benoit, Saverne, FR 


@ Vertreter: 




Andrejewski. W., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Honke, M„ 




Dipl.-lng. Dr.-lng.; Masch, K„ Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., 




Pat.-Anwalte, 4300 Essen 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung fur die katalytische Behandlung der Verbrennungsabgase eines Kraftfahrzeugmotors und 
Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorpatrone fur eine solche Vorrichtung 

Vorrichtung fur die katalytische Behandlung der Verbren- 
nungsabgase eines Kraftfahrzeugmotors, mit einer in einem 
Strdmungskanal fur die Verbrennungsabgase angeordneten 
Katalysatorpatrone, von der eine Stirnseite einen Abgasein- 
tritt und die andere den Abgasagstritt bildet. Die Katalysa- 
torpatrone weist ein Metallband auf, welches unter Zwi- 
schenschaltung von Abstandhaltern sowie unter Bildung von 
Spiralraumen sptralfdrmig gewickelt ist. Die Abstandhalter 
sind als verbindungskanalbildende Ausstanzungen des Me- 
tallbandes ausgefuhrt, die jeweils eine Durchtrittsoffnung 
und eine Leitwand aufweisen und die Spiralraume stro- 
mungsmaRig querverbinden. In den Spiralraumen ist ein 
Faservlies aus Katalysator-Tragerfasern angeordnet. Auch 
ein Verfahren 2ur Herstellung wird angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf eine 
Vorrichtung fur die katalytische Behandlung der Ver- 
brcnnungsabgase eines Kraftfahrzeugmotors, insbeson- 
dere eines Viertakt-Ottomotors, — mit einer in einem 
Stromungskanal fur die Verbrennungsabgase angeord- 
neten Katalysatorpatrone, von der eine Stirnseite einen 
Abgaseintritt und die andere den Abgasaustritt bildet, 
wobei die Katalysatorpatrone ein Metallband aufweist, 
welches unter Zwischenschaltung von Abstandshaltern 
sowie unter Bildung von Spiralraumen spiralformig gc- 
wickelt ist. Die Erfindung bezieht sich fernerhin auf ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Vorrichtung. 
— Spiralraume bezeichnet die Zwischenraume zwi- 
schen den einzelnen Windungen, die, geometrisch, einen 
zusammenhangenden spiraligen Raum bilden. Es ver- 
steht sich, daB bei einer solchen Vorrichtung die mit den 
zu behandelnden Verbrennungsabgasen in Beruhrung 
kommendcn Obcrflachcn cine katalytisch wirksame 
Auflage tragen, die z. B. keramisch aufgebaut und mit 
chemischen Katalysatoren aktiviert ist. Die Katalysato- 
ren sind so ausgewahlt, daB sie chemische Reaktionen 
fordern, die in den Verbrennungsabgasen mitgefuhrte 
Schadstoffe (Kohlenmonoxid, Stickoxide, Kohlenwas- 
serstoffe und unter Umstanden auch Schwefeloxide) 
umwandeln und dadurch beseitigen. Die Chemie der 
Umwandlungsreaktionen ist bekannt. Zumeist wird die 
katalytisch wirksame Auflage auf geeignete Weise auf- 
gebracht und danach "eingebrannt". Die Aktivierung mit 
den chemisch wirksamen Katalysatoren erfolgt z. B. 
durch Tauchen. 

Bei der bekannten gattungsgemaBen Vorrichtung 
(FR 22 14 818) sind die Abstandshalter Wellungen in 
einem zwciten Metallband. Bei der Herstellung werden 
beide Metallbander zusammengefuhrt und gemeinsam 
spiralformig gewickelt. Die Wellungen werden zumeist 
zum Zwecke der Einstellung des Stromungswiderstan- 
des von innen nach auBen groBer. Die Wellungen dienen 
zugleich dazu, die makroskopische Oberflache zu ver- 
groBern, die die katalytisch wirksame Auflage auf- 
nimnu, — und auf diese Weise wird die makroskopische 
katalytisch wirksame Oberflache selbst vergroBert. Mi- 
kroskopisch besteht die katalytische wirksame Oberfla- 
che auch aus den Porenoberflachen in der katalytisch 
wirksamen Auflage, die ebenfalls katalytisch aktiviert 
sind. Trotz der Wellungen ist bei der bekannten Vor- 
richtung die makroskopische katalytisch wirksame 
Oberflache verhaltnismaBig klein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung so weiter auszubilden, daB 
sie mit geringerem Aufwand eine wesentlich vergroBer- 
te, makroskopische katalytisch wirksame Oberflache 
aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
die Abstandshalter als verbindungskanalbildende Aus- 
stanzungen des Metallbandes ausgefiihrt sind, die je- 
weils eine Durchtrittsoffnung und eine Leitwand auf- 
weisen und die Spiralraume stromungsmaBig querver- 
binden, und daB in den Spiralraumen ein Faservlies aus 
Katalysator-Tragerfasern angeordnet ist. Die Katalysa- 
tor-Tragerfasern konnen aus dem gleichen Material be- 
stehen, wie im Rahmen der bekannten MaBnahmen die 
katalytisch wirksame Auflage. Sie konnen aber auch aus 
einem anderen geeigneten Werkstoff aufgebaut sein 
und ihrerseits eine katalytisch wirksame Auflage tragen. 
Ein geeigneter Werkstoff fur die Katalysator-Tragerfa- 
sern bzw, deren Auflage ist z. B. eine sog. Alumina-Ke- 
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ramik, dotiert mit seltenen Erden sowie Lantan, Metal- 
len der Gruppe IV sowie Zircon oder Mischungen da- 
von. Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung bilden 
hauptsachlich die Katalysator-Tragerfasern die makro- 
5 skopische katalytisch wirksame Oberflache, die folglich 
durch die Anzahl der Katalysator-Tragerfasern im Vlies 
sehr groB eingestellt werden kann. Daruber hinaus ist 
festzustellen. daB das Vlies eine bessere Haftung des 
nachfolgend aufgetragenen "WASH-COAT 1 ergibt. 
io Im Rahmen der Erfindung erfullen die Ausstanzungen 
die Funktion von Abstandshaltern, aber zugleich auch 
eine gasdynamische Funktion. Sie fuhren die zu behan- 
delnden Verbrennungsabgase quer zur Langsrichtung 
der Katalysatorpatrone von Spiralraum zu Spiralraum 
15 und konnen durch die geometrische Gestahung der 
Lcitwande so eingerichtet werden, daB eine'sehr gleich- 
maBige Verteilung der zu behandelnden Verbrennungs- 
abgase uber den gesamten Querschnitt erfolgt Dazu 
lehrt die Erfindung, daB die vcrbindungskanalbildcndcn 
20 Ausstanzungen in der Katalysatorpatrone die Verbren- 
nungsabgase im Bereich des Abgaseintritts nach auBen, 
im Bereich des Abgasaustritts nach innen lenken. Die 
stromungskanalbildenden Ausstanzungen konnen sich 
uber die gesamte Lange der Katalysatorpatrone, anders 
25 ausgednickt uber die gesamte Breite des Metallbandes 
erstrecken und in der einen Halite der Breite des Me- 
tallbandes so eingerichtet werden, daB in der Katalysa- 
torpatrone die Verbrennungsabgase nach auBen ge- 
lenkt werden, wahrend sie in der anderen Halfte nach 
30 innen gelenkt werden. Es besteht aber auch die Mog- 
lichkeit, im Bereich der Mitte der Katalysatorpatrone 
einen Streifen in dem Metallband frei von solchen Aus- 
stanzungen zu lassen. Fuhren die verbindungskanalbil- 
denden Ausstanzungen in der Katalysatorpatrone Ver- 
35 brennungsabgase im Bereich des Abgaseintritts nach 
auBen, im Bereich des Abgasaustritts nach innen, so 
erreicht man gleichzeitig auch eine Temperaturgleich- 
verteilung uber den gesamten Querschnitt der Katalysa- 
torpatrone und eine Verbesserung des katalytischen 
40 Wirkungsgrades. Die stromungskanalbildenden Aus- 
stanzungen konnen auBerdem eine dritte Funktion er- 
fullen, namlich die Katalysator-Tragerfasern festhalten. 
Insoweit kann auch mit einem sehr losen Faservlies ge- 
arbeitet werden, z, B. mit einem lose gestreuten Vlies. 
45 Die Form der verbindungskanalbildenden Ausstan- 
zungen ist im Rahmen der Erfindung weitgehend belie- 
big. Nach bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind dabei die Durchtrittsdffnungen als Schlitze ausge- 
fiihrt und an die Schlitze sind kuppelartig geformte Leit- 
50 wande angeschlossen. Wie bereits erwahnt, kann das 
Faservlies aus Keramikfasern, insbesondere aus oxidi- 
schen Keramikfasern, z. B. auf Basis von Aluminium- 
oxid, bestehen. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zeichnet sich durch eine sehr groBe makroskopische 
55 katalytisch wirksame Oberflache aus. Sie zeichnet sich 
aber auch durch einfache Herstellung aus. 

Gcgcnstand der Erfindung ist auch ein Verfahren im 
Zusammenhang mit der Herstellung der beschriebenen 
Vorrichtung. wobei ein Metallband von einem Coil ab- 
60 gezogen wird, die Abstandshalter geforrm werden und 
das Metallband unter Zwischenschaltung der Abstands- 
halter sowie unter Bildung von Spiralraumen aufgewik- 
kelt wird (vgl. FR 22 14 818). In verfahrensmaBiger Hin- 
sicht ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB die 
b 5 Abstandshalter in das Metallband als verbindungskanal- 
bildende Ausstanzungen eingebracht werden, daB da- 
nach das Faservlies aus Katalysator-Tragerfasern auf 
zumindest eine Seite des Metallbandes aufgebracht und 
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dieses von einem thcrmoplastischen Kunststoffolicn- 
band abgedeckt wird und daB danach das Aggregat aus 
dcm Metallband mit seinen Ausstanzungen, dcm Fa- 
servlies und dem Kunststoffolienband spiralforrnig auf- 
gewickeli und durch SchweiBen fixiert wird. 1st die Ka- 
talysatorpairone auf diese Weise hergesteiit, so hall das 
Metallband, auch mit seinen Ausstanzungen, das Fa- 
servlies fest. Das Kunststoffolicnband kann ausgebranni 
werden. Im Rahmen der Erfindung licgt es. die Katalysa- 
tor-Tragerfasern beim Aufbringcn mit einem organi- 
schen Bindemittel zu versehen, so daB das Vlies bei der 
Hcrstellung, einschlieBlich des Wickelvorganges, zu* 
sammengehalien und fcstgehalten wird. Vorteilhaft ist 
hierbei, daB erheblich weniger Metall als bisher benotigt 
wird, der die Abstandshalter durch die Ausstanzungen 
und nicht durch ein zweiies welliges Metallband gebil- 
det sind. 

Im folgcnden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlichcr crlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Schema fur das Verfahren zur Hersiellung 
der Katalysatorpatrone einer crfindungsgemaBen Vor- 
richtung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Katalysatorpatrone fur 
einc erfindungsgemaBe Vorrichiung, tcilweise aufge- 
brochen und 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Gegenstandes der Fig. 2. 

Der Aufbau einer Katalysatorpatrone 1 fur eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung wird besonders deutlich, 
wenn man das in der Fig. 1 dargestellte Hcrstellverfah- 
ren betrachtet. Man erkennt, daB ein Metallband 2 von 
einem Coil 3 abgezogen, Abstandshalter 4 geformt und 
das Metallband 2 unter Zwischenschaltung von Ab- 
standshaltern 4 sowie unter Bildung von Spiralraumen 5 
zu der Katalysatorpatrone 1 rechts im Schema der 
Fig. 1 aufgewickelt wird. Die Abstandshalter 4 werden 
in das Metallband als verbindungskanalbildende Aus- 
stanzungen eingebracht Dazu wird kontinuierlich mit 
Stanzwalzen 6 oder mit einer taktweise arbeitenden 
Slanze 7 gearbeitet, wie es in der Fig. 1 bei A angedeu- 
tet worden ist. Danach wird ein Vlies 8 aus Katalysator- 
Tragerfasern 9 auf die Oberseite des Metallbandes 2 
aufgebracht, und zwar aufgestreut. Das Vlies 8 wird 
danach von einem von einem Coil 11 kommenden ther- 
moplastischen Kunststoffolienband 10 abgedeckt. Das 
Ganze wird zunachst durch ein Rollenpaar 12 zusam- 
mengehalten, woraufhin — wie bereits erwahnt — das 
Aggregat aus dcm Metallband 2 mit seinen Ausstanzun- 
gen 4, das Vlies 8 und das Kunststoffolienband 10 spiral- 
forrnig aufgewickelt wird. Dabei werden aufeinander- 
folgende Metailagen mit Hilfe einer LaserschweiBein- 
heit 20 mit Ablenkeinrichtung bei 19 punktverschweiBt. 
Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. I wird das Vlies 8 aus 
Katalysator-Tragerfasern 9 auch auf die Unterseite des 
Metallbandes 2 aufgebracht. Dazu erkennt man unten 
im Schema ein weiteres Coil 11, von dem ein weiteres 
Kunststoffolienband 10 abgezogen wird und eine Ein- 
richtung 13, die dazu dient, auf dieses Kunststoffolien- 
band 10 die Katalysator-Tragerfasern 9 zu einem losen 
Vlies 8 aufzustreuen. Mit diesem Kunststoffolienband 
10 wird dieses untere Vlies 8 aus Katalysator-Tragerfa- 
sern 9 auf das Metallband 2 aufgebracht. Das Kunststof- 
folienband 10 besteht beispielsweise aus Polyathylen. 
Eine Schneidvorrichtung 14 ist in den Fertigungsgang 
eingeschaltet. 

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 bis 3 
entnimmt man, daB man eine in einen Stromungskanal 
fur die zu behandelnden Verbrennungsabgase einbau- 



bare Katalysatorpatrone 1 erhalt, von der eine Stirnsei- 
te einen Abgaseintritt 15 und die andere den Abgasaus- 
tritt 16 bildet. Dicsc Katalysatorpatrone 1 weist cin Mc- 
tallband 2 auf, welches unter Zwischenschaltung von 

5 Abstandshaltern 4 unter Bildung der Spiralraume 5 spi- 
ralforrnig gewickelt ist. Die Abstandshalter 4 sind ver- 
bindungskanalbildende Ausstanzungen des Metallban- 
des 2. Sie besitzen jewcils einc Durchtrittsoffnung 17 
und eine Leiterwand 18 und schaffen eine Querverbin- 

io dung zwischen den Spiralraumen 5. Diese Qucrvcrbin- 
dung ist so eingerichlet. daB die Verbrennungsabgase 
im Bereich des Abgascintritts 15 nach auBen, im Bereich 
des Abgasaustritts 16 nach innen gelenkt werden. wie es 
in der Fig. 2 durch Pfeile verdeutlicht worden ist. Die 

15 Leitwande 18 der verbindungskanalbildenden Ausstan- 
zungen 4 sind dazu so eingerichtet, daB sie im "Metall- 
band 2 einmal nach unten und einmal nach oben offen 
sind und folglich die aus der Fig. 2 erkennbare Leitfunk- 
tion erfullcn. Die Durchtrittsoffnungen 17 sind im Aus- 

2n fiihrungsbeispicl und nach bevorzugter Ausfuhrungs- 
form der Erfindung als Schlitze ausgefuhrt und an die 
Schlitze sind kuppelartig geformte Leitwande 18 ange- 
schlossen. Das Vlies 8 besteht aus Keramikfasern 9, ins- 
besondere aus oxidischen Keramikfasern, z. B. auf Basis 

25 von Aluminiumoxid. 

Patentanspruche 

1 Vorrichtung fiir die katalytische Behandiung def 
30 Verbrennungsabgase eines Kraftfahrzeugmotors. 
mit 

einer in einem Stromungskanal fur die Verbren- 
nungsabgase angeordneten Katalysatorpatrone, 
von der eine Stirnseite einen Abgaseintritt und die 

35 andere den Abgasaustritt bildet, 

wobei die Katalysatorpatrone ein Metallband auf- 
weist, welches unter Zwischenschaltung von Ab- 
standshaltern sowie unter Bildung von Spiralrau- 
men spiralfdrmig gewickelt ist, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daB die Abstandshalter (4) als verbin- 
dungskanalbildende Ausstanzungen des Metall- 
bandes (2) ausgefuhrt sind, 

die jeweils eine Durchtrittsoffnung (17) und eine 
' Leilwand (18) aufweisen und die Spiralraume (5) 
45 stromungsmaBig querverbinden, 

und daB in den Spiralraumen (5) ein Vlies (8) aus 
Katalysator-Tragerfasern (9) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verbindungskanalbildenden Aus- 

50 stanzungen (4) in der Katalysatorpatrone (1) die 
Verbrennungsabgase im Bereich des Abgaseintritts 
(15) nach auBen, im Bereich des Abgasaustritts (16) 
nach innen lenken. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsoff- 
nungen (17) als Schlitze ausgefuhrt und an die 
Schlitze kuppelartig geformte Leitwande (18) ange- 
schlossen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
6o dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies (8) aus Ke- 
ramikfasern (9), insbesondere aus oxidischen Kera- 
mikfasern, besteht. 

5. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei ein Me- 

65 tallband von einem Coil abgezogen wird, die Ab- 
standshalter geformt werden und das Metallband 
unter Zwischenschaltung der Abstandshalter sowie 
unter Bildung von Spiralraumen aufgewickelt wird, 
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dadurch gekennzeichnct, daB die Abstandshalter in 
das Metallband a!s verbindungskanalbildende Aus- 
stanzungen eingebracht werden, daB danach das 
Faservlies aus Katalysator-Tragerfasern auf zu- 
mindesi eine Seile des Metallbandes aufgebrachl 5 
und dieses von einem thermoplastischen Kunst- 
stofffolienband abgedeckt wird und daB danach das 
Aggregat aus dem Metallband mit seinen Ausstan- 
zungen, dem Faservlies und dem Kunststoffolicn- 
band spiralformig aufgewickelt und durch Schwei- 10 
Ben fixiert wird. 
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